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ZUKUNFT

Es ist an der Zeit, einen Paradigmenwechsel im Bauwesen herbeizu-
fihren. Das heifdt: Leichter, effizienter und intelligenter bauen. Res-
sourcenschonend denken und handeln. Faserbasierte \Werkstoffe bie-
ten daflr grofRes Potenzial.

Zur Umsetzung bedarf es der interdisziplindren Zusammenarbeit ver
schiedenster Experten und Fachrichtungen. Das Projekt BauTex BW —
Textiles Bauen der Zukunft — made in Baden-Wurttemberg ermaoglicht
diese Cross-Cluster-Kooperationen. Denn in vielen Baubereichen —
Betonbau, Stahlbau, Membranbau, Innenausbau, Smart Home &
Living — werden textile Technologien und Produkte die Zukunft ent-
scheidend (mit)-gestalten.

e 65.000m?2 grolBes Membrandach
e aus PTFE-beschichtetem Glasfasergewebe —
die ErschlieBungsachse der Expo 2010 in Shanghai (China)
[Bildrechte: ©Thomas Ott/Knippers Helbig]



VORWORT

VISIONEN IN TEXTIL -
RAUS AUS DEM WARTESTAND

Wer kennt sie nicht: die imposanten textilen Bauten, von
reprasentativen Stadien, Pavillons und Dachern Uber futuris-
tische Hangars bis hin zum textilummantelten Thyssenkrupp
Turm, als jlingstes Beispiel flr einen zukunftsweisenden
Textileinsatz im Bau. Doch die Beispiele sind prototypische
Einzelfélle, architekturbestimmende Vorzeigebauten, die Ak-
zente setzen und so in den Kdpfen bleiben. Dem breiten
Einsatz textiler Technologien und Produkte 6ffnet sich die
Baubranche nur langsam.

Faserbasierter Leichtbau, Membrankonstruktionen, Textil-
beton oder textiler Innenausbau sind langst (noch) kein
Standard fur Architekten, Planer und Bauingenieure. Und
das trotz bester Argumente. Textile Hightech-Werkstoffe
kdnnen gegentiber klassischen Baustoffen wie Stahl, Glas,
Beton und Holz in vielen Eigenschaften punkten.

Ideen und Visionen fir ihren Einsatz gibt es viele. Doch die
Umsetzung in die breite Praxis lasst fur viele Projekte noch
auf sich warten. Hier setzt BauTex BW an. Das Branchen-

forum der AFBW hat sich zum Ziel gesetzt, alle Akteure der
textilen Wertschoépfungskette in dem breiten Anwendungs-
feld Architektur und Bau zusammenzufiihren und den Pro-
zess von der |dee bis zur erfolgreichen Platzierung im Markt
zu beschleunigen.

Wichtiges Element der Initiative sind Cross-ClusterVeran-
staltungen, die Kompetenzen verschiedener Disziplinen
blindeln und branchenibergreifende, gemeinsame Inno-
vationsraume flr textile bautechnische Neuentwicklungen
schaffen. Mit den Schwerpunktthemen Faserbasierte Be-
wehrung, textiler Innenausbau sowie Membran- und Leicht-
bau fanden in den letzten Monaten drei Workshops statt.
Die vorliegende Broschire dokumentiert die Ergebnisse
und bietet damit auch anderen Branchenteilnehmern die
Maéglichkeit zur Information und Mitwirkung.

Die Workshops belegten einmal mehr: Textiles Bauen ist
Zukunft!
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Die Stadt der Zukunft

Fazit: Potenzial, Motivation, Aktion!



BAUTEX BW — TEXTILES BAUEN IST ZUKUNFT

Faserbasierte Werkstoffe gelten heute als der 5. Baustoff
und erschlieRen immer neue Anwendungen — fiir visionare
Architekturen wie auch flr energieeffizientes und nachhalti-
ges Bauen, im Indoor und Outdoor-Bereich, flir temporéare
und permanente Bauten. Fir viele Aufgaben leisten sie die
ideale Verbindung von Funktion, Nachhaltigkeit und Asthetik.

Doch —Textiles Bauen ist jung. Das Potenzial noch vielfach
unberlcksichtigt und zu wenig bekannt. AFBW startet
daher BauTex BW - ein Turoffner fur alle Akteure der tex-
tilen Wertschopfungskette in dem breiten Anwendungs-
feld Architektur und Bau. Das Projekt wird geférdert durch
das Ministerium flr Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau
Baden-Wiirttemberg.

Umdenken — Neu denken — TEXTIL denken

Umdenken ist gefragt, wenn wir die Herausforderungen
der Zukunft 16sen wollen. Neu denken zeigt Chancen auf.
TEXTIL denken bietet grof3es Potenzial fir eine dsthetische
und nachhaltige Gestaltung unserer gebauten Umwelt.

Textile Hightech-Werkstoffe kénnen gegenlber klassischen
Baustoffen wie Stahl, Glas, Beton und Holz immer haufiger
punkten. Asthetisch, ressourcenschonend und funktionell
empfehlen sie sich fir viele Produkte und Anwendungen im
Bau. Textiles Bauen ist Zukunft — fir diese Botschaft steht
BauTex BW und will Architekten, Bauingenieure und Bau-
unternehmen daflr begeistern. Textiles Bauen soll selbst-
verstandlich werden und breiten, vielfaltigen Einsatz finden.

Kompetenzen bindeln

FUr das ambitionierte Projektziel braucht es starke Partner.
Das BauTex BW Branchenforum blndelt diese mit einem
Zusammenschluss namhafter Institute, Cluster und Netz-
werke. Im Austausch mit Experten aus dem Bereich Bau
und Architektur wird eine branchenubergreifende Technolo-
gieplattform geboten — ein neues Netzwerk fir faserbasier
te Werkstoffe und die Baubranche.

Hinter der Initiative stehen als Grindungspartner fliihrende
Akteure entlang der gesamten textilen Wertschdpfungskette,
aus Forschung & Entwicklung, Produktion und Manage-
ment.
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Raus aus dem Wartestand. Umsetzen!

BauTex BW schafft ideale Voraussetzungen, um technolo-
gie- und branchenlbergreifend Innovationsprozesse zu be-
schleunigen und Anwender flr Textiles Bauen zu begeistern.
Ziel ist ein Paradigmenwechsel im Bauwesen. Das heift:
Leichter, effizienter und intelligenter bauen. Ressourcen-
schonend denken und handeln. Mit faserbasierten Werk-
stoffen.

Daflr braucht es mehr als nur ein paar wenige Prototypen
und Vorzeigebauten. Textiles Bauen muss selbstverstédndlich
werden, faserbasierte Werkstoffe und textile Technologien
mUssen breiten und vielseitigen Einsatz finden. Umsetzung
ist gefordert. Cross-Cluster-Veranstaltungen sind dafir ein
wichtiges Werkzeug.



TEILNEHMENDE FIRMEN & INSTITUTIONEN

Cross-Cluster-Erfolge

Potenziale flr Innovationen und wirtschaftlich erfolgreiche
neue Geschéaftsmodelle liegen heute insbesondere an den
Schnittstellen zwischen unterschiedlichen Disziplinen und
Branchen. Erfolgreiches Innovationsmanagement bedeutet
heute, sich nicht (nur) auf die eigene Entwicklungsabteilung
zu beschranken, sondern verstéarkt mit anderen Unterneh-
men, mit Forschungseinrichtungen und Grindern zu koope-
rieren.

In diesem Wissen organisiert BauTex BW Cross-Cluster-
Workshops als wichtiges Element des branchenlbergrei-
fenden Austauschs und flhrt Experten und unterschied-
liche Disziplinen von der Gestaltung und Bauplanung Uber

DISZIPLINEN

die Bautechnik und Textiltechnologie bis zum virtuellen
Engineering und zur Simulation zusammen. Im Mai und
Juni 2018 startete der Austausch mit drei Workshops zu den
Themen:

Faserbasierte Bewehrung
Textilien fir den Innenausbau/Gebaudetechnik
Membran- und Leichtbau

Ein interdisziplindres Teilnehmerfeld aus Forschung, Indus-
trie, Kammern, Verwaltung und Verbanden analysierte sys-
tematisch den Stand der Technologie sowie Entwicklungen
bei allen beteiligten Stakeholdern. Auf diese Weise wurden
branchenUbergreifende, gemeinsame Innovationsraume ge-
schaffen und Potenziale fir disruptive Innovationen und

Teilnehmende Unternehmen, Forschungseinrichtungen sowie Vertreter der Politik

Architektenkammer
Baden-Wiirttemberg
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. Innovationen werden gut gelingen,
wenn alle Beteiligten ihr Fachwissen
bereitstellen und bundeln.
Gemeinsam finden wir Lésungen:
Vision — Innovation — Konzeption —
Autorisation — Produktion!”

Dr. Martina Lemberg,

Regierungsprasidium Tubingen,
Landesstelle flir Bautechnik

neue Geschaftsmodelle identifiziert. Dabei kamen auch
Hindernisse und konkrete Forderungen und Vorschldage fir
eine Roadmap zur Sprache. Ein besonderes Veranstaltungs-
design mit Teams hoher Diversitat hinsichtlich Ausbildung,
Alter, Erfahrungshintergrund etc. trug zur Foérderung der
Kreativitat bei.
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WORKSHOP | — FASERBASIERTE BEWEHRUNG

17. Mai 2018, DITF Denkendorf

Moderation: Dr.Thomas Fischer und Heiko Matheis, DITF Denkendorf - Management Research

Textilien im Bau sind nicht neu: Faserbewehrter Putz mit alka-
liresistentem Glasgewebe ist beispielsweise schon lange
etabliert, insbesondere bei den modernen Warme-Damm-
Verbundsystemen in Fassaden. Solche Bewehrung wird in
groflem Mafstab im Innen- und AuRRenbereich eingesetzt.
Neu ist die Bewehrung von Beton mit langen Fasern, hier
steht der Durchbruch noch bevor. Denn neue technologische
Loésungen setzen sich nur dann durch, wenn alle Beteiligten
im Umfeld einer Technologie mit einbezogen werden und ein
ganzheitliches Verstandnis der neuen Technologie aufwei-
sen. Dies war die Intention des ersten Cross-Cluster Work-
shops zum Thema ,Faserbasierte Bewehrung”: Experten
aus den verschiedenen Bereichen in einen kreativen Aus-
tausch bringen. Denn Innovationen entstehen nicht nur
durch technologische Entwicklungen sondern oft ebenso
durch die Vernetzung verschiedener Kompetenzen und Er
fahrungen und damit an Schnittstellen.

Zukunftsweisende Technologie — doch noch zu wenig
bekannt

Das Hauptproblem der faserbasierten Bewehrung scheint
zu sein, dass die Technologie nicht bekannt genug ist und
dadurch nicht in Betracht gezogen wird. Hier wirden eine
klare Definition, mehr Informationen zu den Einsatzmdég-
lichkeiten, beispielsweise in Form eines Kataloges mit ver
schiedenen Faserarten und deren Vorteilen, helfen — umso
mehr als dass verschiedene Funktionen mdglich sind und
nicht klar ist, welche Anforderungen mit welchen Materialen
erflllt werden kdnnen.

WORKSHOP - SCHRITT 1
Beschreibung Technologiekomplex

Im ersten Schritt ging es darum, ein einheitliches Verstand-
nis von der neuen Technologie rund um faserbasierte Be-
wehrung und Textilbeton sicherzustellen. Hierzu wurden
elementare Komponenten eines Technologiekomplexes
als Ordnungsrahmen herangezogen und in der Gruppe be-
schrieben:

Komplementére Technologien

A
A4

Produkt-
technologie
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technologien

Prozess- ’

Vorgelagerte Technologien
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Direkt substitutive
(Konkurrenz-)Technologien

Systematische und holistische Beschreibung einer Technologie als
Technologiekomplex (Quelle: Hahnenwald, H. et al.: Szenariobasiertes
Technologie-Roadmapping, Symposium Publishing 2010, S. 4)

Vorgelagerte Technologie

Auswahl der Fasermaterialien und Prozesse
Faserbasierte Bewehrungen werden durch die Vielfalt an
verfligbaren Fasern und Verarbeitungstechnologien geprégt.
Neben der Entwicklung und Auswahl geeigneten Faserma-
terials aus Carbon, Glas oder Basalt sowie der Entwicklung
geeigneter Matrixsysteme aus Harz oder Polymer zur Im-
pragnierung der Fasern im Beton ist die Weiterentwicklung
der textilen Grundprozesse (Legen, Weben) entscheidend
fur die Herstellung textiler Bewehrungen. Dadurch sind
diese Verbundwerkstoffe vielféltiger aber anspruchsvoller
als stahlbewehrter Beton. Die komplexen vorgelagerten
Prozesse bedeuten gleichzeitig, dass Themen der Nach-
haltigkeit wie Energieeinsatz, Recycling und CO,-Abdruck
schwieriger zu erfassen und zu bewerten sind. Auch Fragen
der Zulassung und der Genehmigung werden durch die an-
spruchsvollen Vorprodukte aufwandiger.

Prozesstechnologie

Komplex und mehr und mehr digital vernetzt

Im Gegensatz zu klassischem stahlbewehrten Beton sind
Verbundwerkstoffe mit faserbasierten Bewehrungen keine
Standardprodukte, sondern komplexe und fir den spezifi-
schen Anwendungsfall anpassbare Werksticke. Dies erfor
dert einen aufwandigeren Entwicklungsprozess (Anwen-
dung verstehen, Bemessung, Ausflhrung, Prifung) und
Herstellungsprozess (Gelegefertigung, Flachenherstellung,



Pultrusion, Kurzschnitt, Vorspannung). Dieser kann in Teilen
durch Vorfertigung, beispielsweise dem Wickeln der Beweh-
rungskorbe, automatisiert werden, allerdings sind dann die
Bauteile anfalliger und das notwendige Know-how auf der
Baustelle steigt. Ein kritisches Thema ist der Brandschutz
und das Verhalten im Brandfall bzw. bei hohen Temperatu-
ren.

Methoden des digitalen Engineerings erleichtern hier die
statischen Berechnungen und die Auslegung der Bauteile.
ZukUnftig kdnnten auch virtuelle Tests eine Rolle spielen, um
die Zulassungs- und Genehmigungsverfahren zu beschleu-
nigen und die Erlangung der Verwendbarkeitsnachweise
(abZ, ZiIE +vBg (LBO)) zu unterstitzen. Die Ansatze zum
Gradientenbeton zeigen, welche Vorteile durch digitales
Engineering realisierbar sind: individuelle, passgenaue und
ressourcenoptimierte Bauteile.

Nachgelagerte Technologie

Vielfaltig und anspruchsvoll

Die Vielfalt der einsatzbereiten Fasern und Verarbeitungs-
technologien beeinflusst auch die Handhabung gefertigter
Bewehrungen. So genlgen industriell vorgefertigte textil-
bewehrte Betonbauteile hochsten Anspriichen an Qualitat,
Oberflache und Materialfestigkeit. Die Verarbeitung von
textilen Bewehrungen vor Ort auf der Baustelle erfordert
grolRe Anstrengungen im Hinblick auf die Qualifikation des
Personals, da sich die Handhabung textiler Bewehrungen
stark von Stahlbewehrungen unterscheidet. Darliber hinaus
besteht derzeit noch Forschungsbedarf hinsichtlich der Re-
zyklierbarkeit von faserbasierten Werkstoffen, also der Tren-
nung von Faser und Matrix, einerseits und der Trennung von
Beton und faserbasierter Bewehrung andererseits. Hierzu
gehdrt auch, zu klaren, welchen Beitrag Recyclingbeton, der
bereits Fasern enthélt, fir die Herstellung neuer Bauteile
leisten kann.

Konkurrenz / Substitution

Leistungsfahige Alternativen am Start

Die textile Bewehrung ist nicht die einzige Technologie,
die derzeit im Baugewerbe erforscht und vorangetrieben
wird. So erméglicht der Einsatz von Ultrahochfestem Beton
(UHPC) ebenfalls den Bau komplexer und stark beanspruch-
ter Gebdudehllen, ohne die Wandstérke zuséatzlich zu erhé-
hen. Auch der Einsatz von Edelstahl anstelle von Baustahl
zur Bewehrung ermoglicht eine Reduktion der Korrosions-
anfalligkeit und somit auch verringerte Materiallberdeckun-
gen. Zuklnftig konnte auch der Einsatz von Faserbeton im
3D-Druck-Verfahren neue Formen und Anwendungsfelder

fir Betonbauten er6ffnen. Die Herausforderung flr die Zu-
kunft besteht darin die bestehenden Technologien zu erset-
zen oder durch die innovativen Kombinationen zu noch leis-
tungsfahigeren Bauprodukten zu gelangen.
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Komplementare Technologie

Zusatzliches Potenzial durch neue Formgebung

Das Formgebungspotenzial textiler Fertigungsverfahren bie-
tet dabei weiteren Raum fir eine zuklnftige Optimierung
der Herstellung textiloewehrter Betonbauteile. So kénnte
beispielsweise durch den Einsatz 3-dimensionaler textiler
Strukturen die Integration aus Schalung und Bewehrung rea-
lisiert werden. Dadurch wird einerseits die Automatisierung
der Fertigung vorangetrieben, andererseits ertffnen solche
integrierte Sonderschalungen mit vorgefertigter rdumlicher
Bewehrung neue Potenziale flr die Formgebung und die
Herstellung von Ortbeton direkt auf der Baustelle.



WORKSHOP - SCHRITT 2
Umfeldanalyse

Im zweiten Schritt diskutierten die Teilnehmenden, welche
Einflussfaktoren auf den Einsatz faserbasierter Bewehrun-
gen wirken. Die Perspektiven hierzu reichen vom direkten
Marktumfeld (beispielsweise Rohstoffverfligbarkeit und
Nachfrage) Uber Gesetze, Wettbewerb und Politik bis hin zu
gesellschaftlichen Veranderungen und dem demografischen
Wandel.

INDIREKTES EINFLUSSUMFELD
Demografie

Steigender Bedarf - steigender Flachenverbrauch
Die demografische Entwicklung hat tiefe Auswirkungen
auf umweltrelevante Themen wie Wasserwirtschaft, Klima-
schutz, Landwirtschaft, Mobilitdt, Abfallwirtschaft, Flachen-
inanspruchnahme, Konsum oder Ressourcenschutz. Im Bau-
sektor betreffen dies vor allem steigender Flachenverbrauch
und abnehmende Ressourcen. Gerade im stadtischen Sied-
lungsraum werden flexible und innovative Lésungen fir be-
zahlbaren Wohnraum gebraucht. Umbau statt Neubau kann
einer zunehmenden Flacheninanspruchnahme entgegen-
steuern; so kann eine textile Bewehrung die Betonbauteil-
dicke reduzieren und somit mehr Nutzflache schaffen.

Demografie
Gesellschaft Gesetze und Normen Technologie Wirtschaft

untersuchte

Wettbewerb Technologie Nachfrage
Wissenschaft Rohstoffe Technologieférderung Infrastruktur
[ Direktes
Einflussumfeld
Politik O Indirektes

Einflussumfeld

Raster zur ganzheitlichen Untersuchung des Umfeldes einer Technologie

(Quelle: Hahnenwald, H. et al. : Szenariobasiertes Technologie-Roadmapping, Symposium Publishing 2010, S. 8)

Wirtschaft

Den Gesamtprozess betrachten

Die Herausforderungen liegen in einer ganzheitlichen Be-
trachtung der Wirtschaftlichkeit der Technologie Textilbeweh-
rung. Zur Analyse der Kostenstruktur missen neben den
Herstellungskosten des Bauteils auch die Kosten flr die
Produktion der FaserMatrix berlcksichtigt werden — nicht
zu vergessen sind die Kosten flr Unterhalt und Sanierung
des fertigen Bauprojektes, umgerechnet auf die Lebens-
dauer (TCO - Total Cost of Ownership) und unter Berlck-
sichtigung des Rulckbaus und des Recyclings. Unerlasslich
ist es, dass der Baubranche gut ausgebildetes Personal mit
fundiertem Fachwissen zur Verfigung steht, um die neuen
Technologien sicher zu beherrschen. Die Studiengédnge in
der Architektur konnten interdisziplinar mit denen der Inge-
nieurwissenschaften und Materialwissenschaften vernetzt
werden. Die Integration der Akteure in der Entwicklung und
Herstellung tragt zu schlanken und wirtschaftlichen Gesamt-
prozessen bei.



I\
%

|

mmn

b ‘I‘rq:_'* By f

Infrastruktur

Anpassung erforderlich

Die Infrastruktur muss zum Ausbau der Technologie dem-
entsprechend angepasst werden, damit es madglich ist,
direkt vor Ort auf der Baustelle verschiedenartige Textilbe-
wehrungen mit vorhandenen Hilfsmitteln zu verarbeiten
oder bereits vormontierte Bauteile zusammenzusetzen. Je
nach Szenario wird sich die Dichte des Baustellenverkehrs
wandeln.

Politik

Entscheider miissen Umdenken

Neue Produkte und Technologien wie die faserbasierte Be-
wehrung bendtigen in traditionellen Branchen gelegentlich
Starthilfe, um erprobte und eingefahrene Strukturen und
Prozesse aufzubrechen. Eine breit angelegte Sensibilisie-
rung der politischen Entscheider fir das Thema Leichtbau
und der damit verbundenen Méglichkeit zur Reduktion der

CO, Emmision beim Transport sowie bei der Betonproduk-
tion sehen die Teilnehmenden als initialen Schritt zur weite-
ren Verbreitung textiler Bewehrungen. Dabei konnen offent-
liche Bautrager als Vorreiter fungieren und die Chancen von
textilbewehrtem Beton fir die Bereitstellung bezahlbaren
Wohnraums und der Nachverdichtung in Ballungszentren
aufzeigen. Dariber hinaus boten auch die direkte Forderung
von Leichtbauten sowie die Einfihrung von CO,-Abgaben
bzw. einer Besteuerung des Rohstoffverbrauchs fir Baupro-
jekte Moglichkeiten, die Markchance ressourcenschonen-
der textiler Bewehrungen zu verbessern.

Wissenschaft

F&E als Basis fiir Innovationen

Die Moglichkeiten der Wissenschaft zur Férderung textilbe-
wehrten Betonbaus liegt neben der weiteren Erforschung
neuer Materialien und Prozesse (wie beispielsweise die
Kombination von 3D-Druck mit textilen Prozessen) vorran-
ging in der Bereitstellung von Materialkenndaten zur Unter
sttzung von Architekten und Entscheidern. Dazu mussen
die verfligbaren Daten in vergleichbarer Form wie fir Bau-
stahl bereitgestellt, aufbereitet und erzeugt werden. Daru-
ber hinaus muss die Wissenschaft auch Daten zur Entwick-
lung von Normen und Richtlinien bereitstellen. Die DITF
arbeiten bereits an solchen Informationssystemen, wie im
vom Land geférderten Projekt ,,Materialkenndaten 4.0: Ex-
perimentelle und virtuelle Generierung von Schllsseldaten
zur Auslegung von Faserverbundwerkstoffen beim Auto-
mobilbau sowie der Luft- und Raumfahrttechnik

Gesellschaft

Fiir mehr Nachhaltigkeit sensibilisieren

Mit Blick auf den Klimawandel und sich dadurch haufende
Unwetterlage muss klargestellt werden, dass Leichtbau und
insbesondere textiler Leichtbau nicht mit reduzierter Halt-
barkeit gleichzusetzen ist. Dazu gehdrt auch die Tatsache,
dass das Interesse an nachhaltigen Losungen heutzutage
zumeist mit einem Blick auf die Baukosten verschwindet.
Eine Betrachtung der Lebenszykluskosten vom Bau bis zum
Abbruch wird aufgrund der langen Standzeiten derzeit nicht
durchgeflhrt. Die Verbreitung textiler Bewehrungen erfor-
dert daher auch ein gesellschaftliches Umdenken, um auch
den Bauherren ihre Verantwortung flr einen nachhaltigen
Umgang mit begrenzten Ressourcen bewusst zu machen.

, Nicht-metallische Bewehrungen
werden Betonstahl in der Zukunft
ablosen. Die Frage ist nur, wie
schnell und entschlossen wir das
in der Breite umsetzen”’

Dr. Marcus Hinzen, Leiter Textilbewehrtes Bauen,
Groz-Beckert KG, Albstadt



DIREKTES EINFLUSSUMFELD
Gesetze und Normen

Handlungsbedarf gegeben

Die Normen und Richtlinien zur Zulassung neuer Materialien
der Baubranche sind derzeit noch nicht auf den Einsatz texti-
ler Bewehrungen vorbereitet. Somit erfordern Innovationen
auf diesem Gebiet stets eine , Zulassung im Einzelfall” (ZiE)
oder eine ,vorhabenbezogene Bauartgenehmigung” (vBg)
fUr jedes Bauvorhaben. Der Handlungsbedarf hinsichtlich
der damit entstehenden Hindernisse wurde erkannt, sodass
der Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb) einen Aus-
schuss zu Betontechnik und Carbonbeton gegriindet hat,
um entsprechende Richtlinien zum Einsatz textilbewehrten
Betons zu erarbeiten. Die Teilnehmenden wuinschen und
fordern die Vereinheitlichung der Begriffe und eine zuneh-
mende Standarisierung der textilen Bewehrungen, um zu
einheitlichen Zertifizierungs- und vereinfachten Zulassungs-
verfahren zu gelangen.

Nachfrage

Langfristig wird Steigerung erwartet

Die Nachfrage nach innovativen Losungen steht und fallt
mit deren Bekanntheit. Fur die Teilnehmenden im Workshop
war schnell klar, dass Leichtbau und die damit verbundenen
Moglichkeiten der Formgebung als Qualitdtsmerkmal ver
ankert werden mussen. Daflr missen auch Bautrager wie
Planer Uber die Einsatzmdglichkeiten faserbasierter Beweh-
rung informiert und von den Vorteilen Uberzeugt werden.
Die Umsetzung exemplarischer, temporarer bzw. mobiler
Bauwerke kann dabei die Moglichkeiten erlebbar machen
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und Vertrauen in die eingesetzten Materialien schaffen.
Auch die weltweite Verknappung der Rohstoffe fir klassi-
sche Bauwerke und die Bilanzierung der Lebenskosten flir
Bauwerke kann aus Sicht der Teilnehmenden langfristig zu
einer Steigerung der Nachfrage fihren.

Technologiefdérderung

Bund und Land sind gefragt

Instrumente der Technologieférderung verhelfen Technologi-
en zum Durchbruch und lassen sie zur echten, erfolgreichen
Innovation werden. Land und Bund sind hier aufgerufen,
nicht nur Uber Férderprogramme fir Bauten sondern auch
Uber Gelder flr anwendungsnahe Forschungsvorhaben (sei
es im Verbund oder bilateral mit Unternehmen) die Techno-
logie zu férdern — auch um begleitend zur Technologie deren

okologischen Fuf3abdruck sowie Kosten-Nutzenverhéltnisse
zu analysieren. Fur die Teilnehmenden im Workshop war
schnell klar, dass Leichtbau und die damit verbundenen
Moglichkeiten der Formgebung als Qualitdtsmerkmal ver
ankert werden muss. Daflir missen auch Bautrdager wie
Planer Uber die Einsatzmdglichkeiten faserbasierter Beweh-
rung informiert werden.

Rohstoffe

Nachhaltigkeit bei Rohstoffauswahl forcieren

Der Rohstoffbedarf des Baugewerbes ist enorm. Eine sichere
Versorgung mit den bendétigten Rohstoffen setzt daher die
Reduktion der eingesetzten Materialien, wie Beton und
Stahl, und des CO_-Ausstolies auf ein Minimum voraus.
Dabei ist auch der Einsatz Rohdl basierter High End Faser




verbundstoffe aus Carbon-Fasern keine zukunftsweisende
Loésung. Die Baubranche bendtigt speziell fir den Einsatz
in Beton entwickelte Carbon-Fasern. Daher kann die Ent-
wicklung solcher Fasern auf Basis natlrlicher, regenerativer
Rohstoffe eine Chance zur Kontrolle der Rohstoffkosten und
zur Sicherung der Rohstoffverfligbarkeit fiir ein ressourcen-
armes Land wie Deutschland bieten und auch langfristig ge-
sundes Bauen ermdglichen.

Wettbewerb

International denken, vernetzt vorgehen

Jede Technologie steht im Wettbewerb mit konkurrierenden
Losungen. Zum einen sind dies bewahrte und bekannte
Technologien wie der klassische Stahlbeton. Uber viele Jahr-
zehnte pragte und pragt dieser das Bauwesen und ist fest in
den Kopfen von Entscheidern, Planern, Bauherren und auch
Handwerkern verankert. Dies trifft nicht nur fir Deutschland
zu, sondern gilt international. Deswegen kdnnte auch eine
internationale Informationskampagne sinnvoll sein. Dane-
ben darf der Blick auf konkurrierende oder komplementare
alternative Technologien wie 3D-Druck und Ultrahochfestem
Beton (UHPC) nicht getriibt werden, hier sollte eine Zusam-
menarbeit erfolgen. Denn schlieRlich sehen die Teilnehmen-
den des Workshops auch die Vernetzung aller Akteure, wie
sie durch die AFBW initiiert und gestarkt wird, als wesent-
lichen Faktor, um im Wettbewerb der Technologien zu Uber
zeugen und zu bestehen.

WAS IST ZUTUN?

Vorschlage fir MaRnahmen

Auch der nationale Dachverband Textil und Mode (t+m) hat
die Zeichen der Zeit erkannt und griindete einen nationalen
Arbeitskreis Textilbeton, um insbesondere von den politi-
schen Entscheidungstragern auf Bundesebene besser ge-
hort zu werden.

Der Workshop schloss mit der Sammlung konkreter Forde-
rungen und Ideen, wie dem textilbewehrten Beton in naher
Zukunft zum Durchbruch verholfen werden kann. Hierzu be-
antworteten die Teilnehmenden die Frage, welche konkre-
ten MalRnahmen sie mit einer Million Euro sofort angehen
wiurden. Hier die Vorschlage im Original:

Marketing: Hochschulen — Offentlichkeit u.a. durch
Leuchtturmprojekte

Imagekampagne flr Architekten und Bauherren
Technologie in Bildungsinstitutionen u.a. durch popular
wissenschaftliche Vortrdge vorantreiben
Demonstratorgebaude (dort auch Brandversuche
durchfiihren)

.Ich bin Textilbeton”- Schilder an entsprechenden
Gebauden

Roadshow ,Textilbeton"” organisieren

Vorzeigeobjekt bauen (Olympiadach)

Mobiles Haus als Demonstrator, interessante Form,
praktikabel, modular

aufsehenerregendes Objekt, mobiles Home/tiny Home/
Aufstockung

Aufbau Kompetenznetzwerk

Bilindelung der Krafte in Baden-Wrttemberg

Einig waren sich schlief3lich alle Teilnehmenden, dass ein
Referenzgebdude mit faserbasierter Bewehrung auf der IBA
2027 in Stuttgart realisiert werden sollte.



WORKSHOP Il — TEXTILIEN FUR
DEN INNENAUSBAU/GEBAUDETECHNIK

14. Juni 2018, DITF Denkendorf

Moderation: Dr.Thomas Fischer und Heiko Matheis, DITF Denkendorf - Management Research

Der Bautex-Workshop konzentrierte sich auf die folgenden Living Wall
neun Aspekte im Kontext der sozialen und qualitativen
Nachverdichtung: Aufwertung von Gebauden

Living Walls sind intelligente Losungen, um ungenutzte verti-
kale Gebaudeflachen speziell in Ballungsrdumen zu funktio-

] i nalisieren und somit die negativen Auswirkungen der Nach-
Lighi: I [ AU verdichtung wie Luftverschlechterung und Entstehung von
A A Hitzeinseln zu kompensieren. Mit textilbasierten Leichtbau-
v v |6sungen werden aus vorhandenen Flachen innovative be-
e Meme <« AFBW - BauTex «—> Luftqualitat griinte Fassaden, die weitgehend autonom sind, das Mikro-
sozial klima verbessern und das Gebaude optisch aufwerten.
A
Smart Quartier <> ( Nachverdichtung J > AAL
7 Licht
qualitativ
Architektur > Textilien fir den Innenausbau « > Brandschutz Multifunktionale Nutzung mit groBer Wirkung
A A Eine fUr die Nutzungssituation geeignete Beleuchtung ist
v v eine Grundvoraussetzung flr die Nutzung von Gebauden.
Emotion ] [ Living Wall Lichttechnische Textilen kénnen helfen, Tages- und Kunstlicht
auf die rdumlichen Gegebenheiten abzustimmen und eine

multifunktionale Nutzung zu ermdglichen. Eingesetzt als intel-
ligentes Tageslichtsystem, erflillen sie die komplexen Anfor-
derungen und gewaéhrleisten eine energieeffiziente Raum-
ausleuchtung, die auf die Bedirfnisse des Menschen ange-
passt ist und leisten darliber hinaus einen wichtigen Beitrag
zum Warmeschutz. Wo keine grof3zligige Bauweise mdoglich
im Bereich ,Wohnen im Alter; ,Smart Home"” und ,, Licht” Anregende Gesprache mit ist, sorgt die passende Kunst- sowie Tageslichtplanung fiir
eine Wohlflihlatmosphére. Textile Strukturen mit lichttech-
nischen Effekten kénnen hier beispielsweise eine optische
Ramona Krogner, Produktmanagement Textil, MHZ Hachtel GmbH & Co. KG, Leinfelden-Echterdingen Tiefenwirkung erzeugen und den Raum grofier wirken lassen.

. Der spannende Startvortrag inspirierte im Workshop zu Produkten und Anwendungen

Personen aus unterschiedlichen Unternehmen rundeten die Veranstaltung ab.”
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Akustik

Textile Strukturen fir intelligente Akustik-Konzepte
Akustik-Konzepte im Raum sowie die akustische Isolation
von Gebauden von ihrem dufderen Umfeld schaffen speziell
in Ballungsgebieten bei einer ganzheitlichen Raum- und
Gebaudegestaltung mehr architektonische Freiheit sowie
ein lebenswerteres Umfeld fir den Menschen. Diese Frei-
heit wird durch die gezielte Nutzung textiler Strukturen mit
schallddmmender Wirkung ermdglicht. Richtig eingesetzt
unterstltzen sie eine qualitative Vereinbarkeit von Wohnen,
Arbeit, Freizeit und Einkauf auf engstem Raum und ermdg-
lichen damit eine Nachverdichtung.

Luftqualitat

Wirkungsvolle Filtersysteme schaffen Abhilfe

In Ballungsrdumen mehren sich die Probleme der Luftqua-
litdt in Innenrdumen mit erhéhter Luftverschmutzung durch
Feinstaub oder Allergien durch Pollen. Hier konnen Textilien
in Form von Filtersystemen und Fensterbespannungen
splrbare Abhilfe schaffen.

AAL — Ambient Assisted Living

Technik, die unser Leben vereinfacht

Die Bevolkerung wird in allen Industriestaaten immer alter,
wodurch das Thema ,ambient assisted living (AAL)"” zuneh-
mend in den Fokus rlickt. Hierunter werden Assistenzsyste-
me verstanden, die dlteren Menschen Aufgaben abnehmen
und Hilfestellung im selbstbestimmten Alltag bieten. Textile
Sensoren und Aktoren bieten innovative Ansatze, um solche

Produkte umzusetzen, beispielsweise in sensorischen Heim-
textilien zur Sturz- und Anwesenheitserkennung.

Brandschutz

Entstehung und Ausbreitung vermeiden
Brandschutztechnische Mafinahmen an Gebduden haben
eine lebenswichtige Bedeutung und sind die Voraussetzung
fir Nachverdichtung. Hierzu gehort nicht nur die Installation
von Rauchwarnmeldern und die Bereitstellung von Feuer
|[6schern, sondern auch die Kenntnis vom Brandverhalten
der verwendeten Werkstoffe. Textile Werkstoffe lassen sich
entsprechend der gliltigen Norm ausristen und kdnnen auf
vielfaltige Weise in der Architektur eingesetzt werden.

Emotion

Erkennung und Beeinflussung

Unser tagliches Leben wird stark von Emotionen gepragt
und beeinflusst — das komfortable Auto, der spannende
Urlaub und das gemdtliche Zuhause. Mit Textilien lassen
sich Emotionen gezielt beeinflussen, indem verschiedene
Sinne angesprochen und animiert werden. Speziell im
Wohnbereich war und ist dies ein nachhaltiger Antrieb fir
immer neue textile Produkte, die darlber hinaus auch eine
schnelle und einfache Maoglichkeit bieten, das direkte Um-
feld zu individualisieren und immer wieder neu den person-
lichen Vorlieben oder dem Zeitgeist anzupassen. Auch eine
Emotionserkennung kann maoglich sein, wenn textilinteg-
rierte Sensoren die Signale erfassen, die unser Kdrper bei
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Freude, Wut oder Trauer unbewusst aussendet. Reagieren
intelligente Heimtextilien zuklnftig in geeigneter Weise hie-
rauf, kann damit die Lebensqualitat gesteigert werden.

Architektur

Neue Moglichkeiten durch textile Werkstoffe

Die Architektur nimmt eine Schllsselrolle bei der qualitativen
und sozialen Nachverdichtung in Staddten und Ballungszent-
ren ein. Die Schaffung von mehr Wohnraum durch Aufstock-
ung von Geschossen auf bestehende Gebdude oder die
sinnvolle SchlieRung von Baullicken sind Ldsungsansatze,
die heute bereits verfolgt werden. Fir die Umsetzung sind
neue textile Werkstoffe gefragt, die durch ihr Leichtbau-
potenzial mehr Maglichkeiten fir neue Architekturen bieten
und durch neue Eigenschaften oder Funktionskombinatio-
nen bestehende Hemmnisse Uberwinden.

Smart Home / Smart Quartier

Vorteile der intelligenten Vernetzung

Das intelligente Zuhause schafft nicht nur Komfort, es sorgt
auch fir Sicherheit und senkt den Energieverbrauch. Ver
netzte Komponenten interagieren miteinander und mit den
Bewohnern. Im smarten Quartier wird dieser Radius sogar
noch weiter gefasst und die gesellschaftlichen Herausforde-
rungen konnen effektiver und wirtschaftlicher geldst werden.
Textilien ermoglichen oder unterstitzen diese Ldsungen,
kdnnen in bestehende und neue Anwendungen integriert
werden und schaffen einen héherfunktionalen Mehrwert.




Workshop Il —
Ergebnisse der Arbeitsgruppen

Im Workshop diskutierten drei Arbeitsgruppen mit Experten
aus Industrie, Forschung, Kammern und Verbanden jeweils
drei der vorgestellten Aspekte im Kontext der sozialen und
qualitativen Nachverdichtung aus den Blickwinkeln, Produkt,
Prozesskette, Geschaftsmodell, Umfeld.

Neben dem Produkt und seinen vielfaltigen Funktionen
spielt das Wertschopfungsnetzwerk eine wichtige Rolle.
Eng damit verknlpft ist das Geschéaftsmodell, gerade bei

temporaren und flexiblen Baumalinahmen ergeben sich hier
neue Mdglichkeiten. Die bereits ausgeflhrten Aspekte ge-
héren in den Bereich Umfeld, in dem weitere beeinflussende
Trends und Entwicklungen diskutiert wurden.

Inhaltlich wurden Smart Home, Licht und Ambient Assisted
Living in einer Gruppe diskutiert, ebenso wie Smart Quar
tier, Architektur und Brandschutz sowie Akustik, Emotion
und Living Wall.

Umfeld [

Wer beeinflusst?

Licht }

: Produkt
‘ Akustik Was kann das Produkt?

A
A4

[ Smart Home

AFBW - BauTex

Luftqualitat ’

Smart Quartier

'SR

[ Nachverdichtung ]

L w )

T 171

[ Architektur

qualitativ

Textilien fir den Innenausbau

<—>[ Brandschutz ]

A
v

A
A4

Prozesskette
Wer macht was, wann mit wem?

Emotion ’

‘ Living Wall Geschaftsmodell
9 Wer verdient was, wie, womit?
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ARBEITSGRUPPE |
SMART HOME, LICHT, AAL

Die Teilnehmenden diskutierten im ersten Teil der Cross-
Clusterveranstaltung Uber die Produktbereiche von Licht,
AAL und Smart Home, die eng ineinandergreifen. Produkte
und Dienstleistungen der Gebaudetechnik im Innenausbau
rund um das Smart Home steigen seit einigen Jahren in
Angebot und Funktion. Die Digitalisierung bietet die Voraus-
setzung daflr, birgt das entscheidende Innovationspotenzial
fur alle Anwendungsbereiche und wird einen tiefgreifen-
den Wandel initiieren. Lichtkonzeption und Lichtsteuerung
stellen hierbei nur einen aktuellen Fokus dar. Ebenso zahlt
auch AAL (Ambient Assisted Living bzw. Altersgerechte
Assistenzsysteme flr ein gesundes und unabhangiges
Leben) fUr Industrie und Forschung als chancenerdffnender
Bereich im Umfeld von Smart Home.

Umfeld - Wer beeinflusst?

Besonders fur altere oder gehandicapte Menschen sollen
neue Technologien die Lebensqualitat im Alltag verbessern.
Bei AAL mUssen gesetzliche Vorgaben wie Brandschutz,
Gewahrleistung, Datensicherheit oder Hygiene sehr ge-
wissenhaft berlcksichtigt werden. Die Teilnehmenden des
Workshops identifizierten diverse innovative AAL-Produkte,
die in ihrer Funktion in Konkurrenz zueinanderstehen: z.B.
Notrufknopfe, installierte oder mobile Kameras und smarte
kdrpernahe Sensorkleidung.



Produkt - Was kann das Produkt?

Die Integration von Sensorik, Aktorik und Elektronik in tex-
tile Strukturen erfordert neuartige Herstellungsprozesse,
bei denen verschiedene Branchen und Kompetenzen zu-
sammenwirken mussen. Dies bedeutet, dass immer wie-
der Herausforderungen gemeistert werden muissen, aber
andererseits lassen sich neue, innovative und spannende
Einsatzgebiete erschliefien. In den Arbeitsgruppen wurden
einige Konzepte exemplarisch diskutiert.

Der sensitive Bodenbelag — zum NachrUsten in Privatwoh-
nungen (also im Smart Home) oder auch im Tourismusbe-
reich ist ein typisches Beispiel flir AAL. Durch integrierte
Sensoren wird das Bewegungsverhalten von Personen er
kannt und analysiert und bei Stlirzen kann sofort ein Not-
ruf ausgelést werden. Ein weiteres smartes Feature ist
beispielsweise eine sich dndernde Harte des Bodenbelags
wahrend eines Sturzes, um Verletzungen zu vermeiden.
Beim Verlassen der Wohnung koénnen aktive Gerate auto-
matisch abgeschaltet werden. Im Bereich Licht und AAL
beschéaftigten sich die Teilnehmenden mit textilen Lichtleit-
bandern, die zur Orientierung im Innenraum dienen kdénnen.
Als Lichtkonzept im Smart Home kann ein lichtsensitives
Beschattungssystem mit Beleuchtungskopplung eingesetzt
werden; zusatzlich oder in Kombination damit ist die
Warmesteuerung des Hauses auch Uber textile, steuerbare
Beschattungen maglich. Die Teilnehmenden erkannten licht-
speichernde Textilien als innovatives Produkt, z.B. in Form
von Vorhangen.

Prozesskette — Wer macht was?

Neuartige Sensor und Aktortechnologien bilden die Grund-
lagen innovativer Produkte in den Bereichen AAL, Licht und
Smart Home. Zur Nachrlstung eines sensitiven Bodenbe-
lags kann eine textile Struktur mit leitfdhigen Garnen und
einem Sensornetzwerk, das sogenannte SENSORTEXTIL,
unter den vorhandenen Teppich verlegt werden. Die Sen-
soren nehmen Signale bei extrem verdnderter Aktivitat
auf und bedingen die Aktionen der Aktoren, analog zur
Airbag-Technologie. Textile Strukturen sind mit integrierten
Lichtleitstreifen, die wahrend der Fertigung eingewoben
werden, ausstattbar. Es missen aber Schnittstellen zur
Licht- oder Spannungseinkopplung sichergestellt sein. Beim
lichtsensitiven Beschattungssystem sollte die Sensorik inte-
griert sein und Uber eine smarte Steuerung aktiviert wer
den kénnen. Strukturierte, schaltbare Sonnenschutztextilien
mussen auch transluzent sein und die Tageslichtversorgung
im Innenraum gewahrleisten konnen. Textile Solarzellen
sind innovative Alleskénner: sie speichern Energie und sind
gleichzeitig LED und Lichtleiter.

Geschaftsmodell - Wer verdient was, wie, womit?
Vor dem Hintergrund der Nachverdichtung im stadtischen
Wohnraum préasentiert sich der einfache sensitive Bodenbe-
lag als flexible, nachriistbare technische Losung fur AAL. Die
Teilnehmenden der Cross-Clusterveranstaltung identifizier
ten das Feature verdnderbare Harte beim Bodenbelag aber
eher als festinstallierbare InnenausbaumalRnahme, also als
weniger flexibel. Textile Lichtleitbdnder missen von Beginn
anTeil der Innenraumplanung sein und von Innenarchitekten
variabel nach den Bedurfnissen der Kunden geplant werden.
Komplexe Beschattungssysteme fallen in den Bereich der
Raumausstattung und sind teilweise problemlos nachrist-
bar. Einfache Beschattungen fir Fenster oder Balkonele-
mente sollten in variabler Produktvielfalt in Baumarkten etc.
angeboten werden.
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Arbeitsgruppe Il
Smart Quartier, Brandschutz,
Architektur

Nicht nur im Wohnraum kénnen textile Losungen helfen, son-
dern auch wenn es um Fragen des Quartiermanagements
und um architektonische Antworten auf dieses momentan
sogar politisch viel diskutierte Thema geht. Eine der wich-
tigsten Herausforderungen ist dabei die Sicherstellung des
Brandschutzes.

Umfeld - Wer beeinflusst?

Die Teilnehmenden identifizierten eine Reihe von globalen
Trends, die starken Einfluss auf das Thema Quartiermanage-
ment und smarte Quartiere haben. Neben dem demogra-
fischen Wandel als sozialer Dimension von Nachhaltigkeit
wurde hier die 6kologische Dimension betont: Klimaschutz
und Umweltschutz bedingen saubere, rezyklierbare oder
wiederverwertbare Ldsungen. An die politische Ebene
wurde der Wunsch nach angepassten Bebauungspldnen
und guter Infrastruktur laut. Smarte Losungen erfordern da-
bei tiefgreifende Verdnderungen: Adaptive Systeme kénnen
nicht mit festen Messwerten beschrieben werden (U-Wert,
Transmission, etc.), sondern bendtigen neue flexible gesetz-
liche Regelungen.
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Vor diesem Hintergrund scheint den Teilnehmenden der
Innenausbau leichter zu erschlieen, Innovationen werden
hier eher umgesetzt, da im AuRenbereich 25 Jahre Ge-
wahrleistung sicherzustellen sind. Ahnliches gilt fir Ver
sicherungen, die ihre teilweise starren Regelungen die
Brandschutzversicherung betreffend fir bestimmte Hand-
werksgattungen anpassen mussen.

Aber auch die Gesellschaft insgesamt ist betroffen: Fragen
des Gemeinwohls gegeniber des Eigeninteresses Einzel-
ner sind zu kldren und gegebenenfalls auch durchzusetzen.
Hier ist die Einbindung der Blrger in Entscheidungspro-
zesse notwendig. Ein weiteres Hemmnis auf dem Weg
zu smarten Quartieren sind aber auch die handelnden Ak-
teure selbst: Architekten sind ,,Makler des Wissens, sie
suchen aber selten auRerhalb des Bekannten. Fir sie, die
Architekten, muss die Entwicklung erlebbar sein’ wie auf
dem Workshop treffend formuliert wurde. Aber auch Planer,
Bauingenieure und Handwerker bendtigen ausfihrliche In-
formationen, sprechen sie doch haufig Empfehlungen flr
Produkte und Ldsungen aus. Ein erfolgreicher Technologie-
transfer bendtigt Prototypen und nicht nur kleine Muster.

Produkt - Was kann das Produkt?

Bei der Gestaltung urbanen Wohnraums riicken Quartiere
vermehrt in den Fokus des Interesses. Sie bieten den Be-
wohnern einen urbanen Mikrokosmos, der nahezu alle Be-
darfe des taglichen Lebens erflillt. Die aufgrund des Flachen-
bedarfs in Stadten erforderliche verdichtete Bauweise stellt
hohe Anforderungen an die Planung und die Architektur der
Quartiere.

Die Teilnehmenden identifizierten verschiedene potenzielle
Produkte zur Nachverdichtung und Aufwertung bestehen-
der Quartiere. So kénnten multifunktionale textile Flachen
zur Lichtlenkung, als Sichtschutz und zur Verschattung in
dicht bebauten Gebieten eingesetzt werden. Diese Fla-
chen kdénnten darliber hinaus auch einen Beitrag zur sola-
ren Energiegewinnung beitragen. Vorgeschlagen wurden
bei Hitzeeinwirkung aufschaumende Textilien fur hinterlGf-
tete Fassaden und Textilien als Energieabsorber in Living
Walls, um den Brandschutz sicherzustellen. Bei der Fein-
staubbindung z.B. in Mooswanden kénnen Textilien die Fi-
xierung und den Selbstreinigungseffekt verbessern. Textile
Produkte kénnten durch eine temporare Speicherung von
Regenwasser die Kanalisation in StoRzeiten entlasten und
flr einen kihlenden Effekt sorgen — und dabei nebenbei als
Mikroplastikfilter fungieren und Ausdinstungen in Wohnun-
gen (Wohngifte) binden. Feuchtigkeitsregulierende Textilien
(Wandbespannung, Gardinen) konnen die Raumklimatisie-
rung unterstltzen. Eine flexible Nutzung der Raume wird
durch textile Wande und verschiebbare Wandbespannung
ermoglicht, auch temporarer Larm- und Sichtschutz ist da-
durch maoglich.



Nennenswert ist auch die Idee eines Teilnehmers, der die
Problematik sah, dass bei Stromausfall Rollladen, die sich
nicht mehr bewegen lassen, Fluchtwege schlieRen kdnn-
ten. Hier schlug er eine textile Loésung vor. Bei allen Pro-
dukten ist im Sinne der Nachhaltigkeit auf die Mdglichkeit
der stofflichen Trennung nach der Nutzungsphase und die
Rezyklierbarkeit zu achten.

Prozesskette - Wer macht was?

Auch bei der Diskussion zur Prozesskette ging der Blick
rasch auf Akteure aus dem Umfeld und auf rechtliche und
organisatorische Rahmenbedingungen. Die 6ffentliche Hand
wurde zu einer ganzheitlichen Stadtentwicklung und einer
darauf abgestimmten Stadtplanung aufgefordert, die aktiv
smartes Quartiersmanagement integrieren musste. Dazu
gehoéren energetische und soziale Betrachtungen genauso
wie neue Nutzungskonzepte bis hin zu Wohnungstausch,
wenn nach dem Auszug der Kinder weniger Platzbedarf
vorhanden ist. Auch mussen privatrechtliche (WEG) und
gesetzliche Hemmnisse flr lokale Lésungen in Quartieren
Uberwunden werden. Aus technischer Sicht wird eine friih-
zeitige interdisziplindre Vernetzung von Architekten, Inge-
nieuren und ausfiihrenden Firmen angemahnt, damit alle
Akteure die Scheu vor Neuem verlieren. Auch diese Arbeits-
gruppe forderte, die Rezyklierbarkeit von Anfang an zu be-
rlcksichtigen.

Geschéaftsmodell - Wer verdient was, wie, womit?
Bei den Geschéftsmodellen wurde klar gefordert, die Ge-
samtkosten aus Bau, Instandhaltung und Renovierung tber
den gesamten Lebenszyklus zu betrachten und zu berick-
sichtigen. Neue Geschaftsmodelle tun sich fir Recycling-
Spezialisten auf, die Verfahren zur Wiederaufbereitung in-
novativer Werkstoffe entwickeln. Bei adaptiven Produkten,
die Larmschutz, Brandschutz oder Sichtschutz bereitstellen,
kdnnen entsprechende Funktionen bezahlt werden. Viel-
leicht nehmen zuklnftig auch intelligente Produkte dem
Planer die Komplexitdt: Das Produkt erfasst die Nutzung,
funktioniert und rechnet selbstandig entsprechend ab.

Arbeitsgruppe lll
Akustik, Emotion, Living Wall

Die Gestaltungsfelder Akustik, Emotion und Living Wall sind
eng miteinander verknlpft, da die akustischen Eigenschaf-
ten der eingesetzten Materialien und Bauelemente wie
beispielsweise durch die Integration einer Living Wall direkt
Emotionen bei den Menschen wecken konnen. Die Teilneh-
menden diskutierten Material- und Produkteigenschaften,
die die Akustik von Wohnraumen beeinflussen und eine
emotionale Bindung zwischen Bewohner und Wohnraum
entstehen lassen. Dabei wurde auch das gezielte Wecken
von Emotionen als Marketingstrategie diskutiert.

Umfeld — Wer beeinflusst?

Das aktuelle Baugewerbe ist gepragt von bindenden Richt-
linien und Normen. So gibt es schon genaue Vorgaben, die
auch fUr innovative Produkte gelten. Die Teilnehmenden
diskutierten im Workshop verschiedene Losungen, wie
Textilien zur Schallabsorption eingesetzt werden kdnnen.
Dabei kann die generell hohe Akzeptanz von Textilien als
akustisch wirksame Objekte dazu beitragen, textile Akustik-
elemente fir Wohnraum und Garten am Markt zu platzieren.
So kénnen spezielle textile Mdbelstlicke, Bodenbelage und
Designelemente sowohl zur akustischen Wohnraumgestal-
tung als auch zum Wohlbefinden beitragen.

Die anstehende Herausforderung ist die Entwicklung textiler
Materialien und Strukturen auf Basis nachwachsender Roh-
stoffe, die vergleichbare Eigenschaften wie derzeit verflig-
bare dlbasierte Produkte erzielen. Darlber hinaus tragen multi-
funktionale Lésungen wie beispielsweise die Living Wall
zur Gestaltung urbaner Wohnsituationen bei und erfillen
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dabei Kuhl-, Schallschutz- und Luftreinigungsaufgaben. In
nachverdichteten Quartieren bieten Living Walls saisonal
andernde Ausblicke. Die Entwicklungen textiler Tragermate-
rialien zur Festigung des Pflanzsubstrats und zur gezielten
Nahrstoffversorgung der Pflanzen stellen aktuelle Heraus-
forderungen fir die Textilindustrie zur flachendeckenden
Umsetzung begrinter Fassaden dar.

Produkt - Was kann das Produkt?

Die verbindlichen Richtlinien und Normen im Baugewerbe
erschweren die Einflihrung innovativer Lésungen. Dies be-
trifft in besonderem Maf3e textile Strukturen mit schallddm-
mender Wirkung und textilbasierte begrinte Fassanden,
deren Leistungsdaten zum Schallschutz und zur Dammung
variieren. So héangt bei Living-Wall-Elementen die Schall-
ddmmung direkt mit der Feuchtigkeit des Pflanzsubstrats
zusammen, die in Abhangigkeit zum Schutz der Bepflan-
zung tages- und jahreszeitlich variiert. Die in 6ffentlichen
Ausschreibungen derzeitig vorgegebenen Mindestwerte
zum Schallschutz und zur Ddmmung erlauben daher nur in
Einzelfallen den Einsatz solch innovativer Lésungen.
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Die Teilnehmenden diskutierten verschiedene Anséatze zur
Weiterentwicklung 6ffentlicher Ausschreibungen. Hierbei
wurden die Vorgabe dynamischer Kennwerte in Ausschrei-
bungen und die generelle Forderung nach ressourcen-
effizientem Planen sowie nach der Rezyklierbarkeit der einge-
setzten Materialien als vielversprechendste Ansatze identi-
fiziert. Dabei spielte die fir die Verbraucher zunehmend
wichtiger werdende ,nachhaltige AulRenwirkung” und die
stetig wachsende Nachfrage nach natlrlichen Produkten
eine entscheidende Rolle. Die Einflihrung dynamischer Vor
gaben im Baugewerbe schafft dabei zusatzliche Mdglich-
keiten zur Realisierung multifunktionaler Bauelemente und
férdert dadurch die Urbanisierung des Wohnraums.

Prozesskette - Wer macht was?

Die Entwicklung akustisch wirksamer textiler Elemente fur
Wohnraum und Garten erfordert auch ein Umdenken in der
Prozesskette. So sind die Auslegung der Textilelemente und
die akustische Planung des Raumkonzepts immer fir den
jeweiligen Einzelfall zu betrachten. Daflr bedarf es einer in-
tensiven Qualifizierungsoffensive des Fachhandels und des
planerischen Fachpersonals.

Geschéaftsmodell - Wer verdient was, wie, womit?

Die Entwicklung neuer Produkte zur Begrinung vertikaler
Flachen und zur akustischen Gestaltung von Raumen eroff-
net fir Raumplaner ein neues Geschéftsfeld als ganzheitliche
Systemintegratoren. Dabei bietet das breitere Produktspek-
trum eine Vielzahl neuer Moglichkeiten, emotional anspre-
chende Wohnsituationen zu erschaffen. Die Voraussetzung
daflr ist die umfassende Information Uber neue Produkte
und die aktive Mitgestaltung von Aus- und Weiterbildung.

WAS IST ZUTUN?

Vorschlage fiir MaBnahmen

Insgesamt sehen die Teilnehmenden viele spannende Chan-
cen und Einsatzbereiche fir textile Lésungen im Bereich der
Quartiersentwicklung und der Nachverdichtung. Smarte
Produkte ermoglichen intelligente Nutzungskonzepte.

Die folgenden zusammenfassenden Forderungen und Uber
legungen sollten helfen, den textilen Lésungen zum Durch-
bruch zu verhelfen:

Architekten mussen Uberzeugt und begeistert werden,
um mit Mut und Vision auBerhalb der Ublichen Pfade zu
denken und zu planen. Hier helfen Demonstratoren, in-
formierte und fordernde Auftraggeber sowie geeignete
gesetzliche Rahmenbedingungen und Finanzierungsmaog-
lichkeiten. Erst dann greifen die klassischen Marktmecha-
nismen aus Nachfrage und neuen Lésungen, die wieder
Nachfrage induzieren.

Die Architekten sind Teil eines gut zusammenarbeitenden
Netzwerks aus Produzenten, Handwerkern, Systeman-
bietern, Integratoren und Akteuren in der Nutzungsphase
und im Recycling. Die klassische textile Wertschdpfungs-
kette (Faser D Garn D Flache D Produkt) muss dabei neu
definiert werden, um Teil eines solchen umfassenden
.Netzwerks Bau" zu werden.

Auf Produktseite wurde der Wunsch nach smarten, funk-
tionsintegrierten und flexiblen, aber andererseits nicht
zu komplexen Produkten mit sinnvollen Basisfunktionen
laut. Eine Standardisierung kdnnte hier helfen. Folgende
Produkte wurden als besonders aussichtsreich genannt:
Sandwich-Bauteile (mobile Wande) Basaltbeton bzw. UHB
(Schallabsorption) und Akustikwénde.



.Interessant war flir mich die Erkenntnis,
welche Potenziale in der Anwendung
textiler Werkstoffe liegen und das
Kennenlernen der Partner. So entstehen
neue ldeen und Wege, diese praxis-
tauglich umzusetzen. Ebenso war flir mich
interessant, dass auf diesem Weg bei
allen Partnern offensichtlich die gleichen
Fragen nach dem richtigen
Weg auftauchen.”

g . Gedankenspiele fiir die Anwendungen und
Technologien der textilen Zukunft — losgelést  _
von bestehenden Grenzen — im Bereich Bau

zu entwickeln, hat mir sehr gut gefallen.

Textiles Bauen bedingt immer die Kombination
mit anderen Technologien. Speziell in diesem

Bereich ist es daher unerlasslich, eng mit
anderen Disziplinen zusammenzuarbeiten,
um zielgerichtet entwickeln zu kénnen.”

Martin Bahsitta,
Vertrieb, Helix Pflanzen GmbH, Kornwestheim

Michael Walz,
Vertrieb, Eschler Textil GmbH, Balingen
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WORKSHOP [l = MEMBRAN- UND LEICHTBAU

19. Juni 2018, DITF Denkendorf

Moderation: Dr.Thomas Fischer und Heiko Matheis, DITF Denkendorf - Management Research

Leichtbau zielt auf maximale Gewichtsreduzierung (unter
Beibehaltung der geforderten mechanischen/physikalischen
Eigenschaften) zur Einsparung von Rohstoffen, Energie oder
Kosten. Leichtbau wird durch die Verwendung neuer leis-
tungsfahiger Materialien und deren geschickte Kombination
erreicht. Neben neuen hochfesten Stéhlen, weiterentwi-
ckelten Aluminiumlegierungen oder Magnesium werden
zunehmend auch Faserverbundwerkstoffe eingesetzt, bei
welchen hochsteife / hochfeste Glas-Carbon- Aramid- oder
Natur-Fasern in eine Kunststoffmatrix (z.B. Epoxid, Poly-
amid) eingebettet sind.

/III/IIII \{({”\“’(f‘{\w”\ 1
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Eine weitere Umsetzung des Leichtbaugedankens ist die
sogenannte Topologie-Optimierung. Hier wird die Form ei-
nes Bauteils im vorgegebenen Bauraum hinsichtlich des
geringsten Gewichts verandert. In Bereichen mit geringer
Belastung wird Material abgetragen, in hochbelasteten Be-
reichen wird Material hinzugegeben und damit Spannungen
verringert. Hierdurch entsteht ein Kraftfluss-Optimiertes
. Fachwerk” Solche Strukturen kénnen teilweise auch mit
3D-Druck hergestellt werden. In Verbindung mit Faserver
bundtechnik kann nochmals Gewicht eingespart werden.

Im Bauwesen kann neuerdings die Stahlbewehrung durch
Carbon- oder Glastextilien ersetzt werden. Dadurch kénnen
Wande oder Decken wesentlich diinner ausgeflihrt werden,
so dass sehr viel Energie bei der Zement-Herstellung ein-
gespart werden kann. Durch Sekundareffekte werden noch
weiter Rohstoffe, Energie und Kosten eingespart.

Leichte Gebdude und Brlcken kdnnen kostenglnstiger
transportiert und schneller aufgestellt werden und bendti-
gen weniger massive Fundamente.

Der Membranbau ist ein Spezialaspekt des Leichtbaus.
Hierbei werden Uber tragende Fachwerk-Stabstrukturen
dinne Haute gespannt, welche einerseits den Innenraum
schiitzen, andererseits aber auch (Schub-) Kréfte ableiten
bzw. aufnehmen kénnen. Vorbilder sind hier beispielsweise
die Kdrper von Libellen, die mittels ,,Membranbau” hoch ge-
wichtsoptimierte Strukturen darstellen.

Die Membranen liegen entweder als unverstarkte Kunst-
stofffolien vor (z. B. ETFE) oder die Folien werden durch hoch-
belastbare Textilverstarkungen aus Glas-PET- oder PTFE-
Fasern zusatzlich verstarkt.

Suvarnabhumi Airport, Bangkok
Architektur: JAHN, Chicago
Engineering: Werner Sobek, Stuttgart



WORKSHOP I -
ERGEBNISSE DER
ARBEITSGRUPPEN

Die Cross-Clusterveranstaltung ,Membran- und Leichtbau”
betrachtete Potenziale und Hindernisse fir neue Innovatio-
nen zu Funktionen und Materialien vor dem Hintergrund der
Ressourcen- und CO,-Einsparung durch leichtere, dauerhaf-
tere und adaptivere Bauweisen, einer effektiven Energienut-
zung, der daflir notwendigen technischen und analytischen
Loésungen (Simulation, bauphysikalische Bewertbarkeit) so-
wie politischen Rahmenbedingungen.

21 Experten aus Forschung, Wissenschaft, Industrie, Ver
banden, Architekten und Kammern diskutierten Chancen
und Hemmnisse des textilen Leichtbaus und erarbeiteten
einen Forderungskatalog, der sich sowohl an die Politik als
auch an die Akteure des gesamten Clusters richtet. Die in-
haltlichen Aspekte wie beispielsweise Zulassungsverfahren
und Recycling sowie die vier Perspektiven Umfeld, Produkt,
Prozesskette und Geschéaftsmodell sind in folgender Grafik
zusammengefasst.

Umfeld

Recycling/ I
Wer beeinflusst?

Wiederverwendung

| Digitalisierun Produkt
° ¢ Was kann das Produkt?

A
A4

AFBW - BauTex

Membran- und Leichtbau

A
\ 4

Zulassungsverfahren I

A
4

Bauphysikalische I
Bewertbarkeit

l Ausbildung <>
l Verarbeitung <>
A
\4
Prozesskette

) Energie im Betrieb I
Wer macht was, wann mit wem? 9

l Haltbarkeit

Geschaftsmodell
Wer verdient was, wie, womit?

Umfeld — Wer beeinflusst?

Chancen

Innovative Leichtbauweisen bieten enorme Chancen fir die
Baubranche. Trotz kleiner Gegenstrdme von aufs Land ab-
wandernden jungen Familien geht der Trend weiterhin zur
Urbanisierung. Der Membran- und Leichtbau bietet in stad-
tischen Gebieten flr das immer knapper werdende Flachen-
angebot einfach umsetzbare Losungen durch leichte Kons-
truktionen zur Nachverdichtung. Alternative Verfahren fir
die herkdmmliche Zementherstellung wurden von den Teil-
nehmenden der dritten BauTex-Cross-Clusterveranstaltung
als zwingend notwendig erachtet. WWenn in vergangenen
Jahrzehnten noch eine lange Nutzungsdauer von Gebauden
im Fokus stand, steht heute deren Flexibilitdt im Vorder-
grund; d.h. zugleich wandelbare Nutzung und wandelbare
Gestaltung. Besonders temporére Bauten missen sich der
Lebenssituation anpassen konnen — Wohnraum oder Ge-
werbeflache. Die Flexibilitdt von Gebauden sollte aber auch
darin bestehen, dass beispielsweise Gebaudehillen wieder
sortenrein trennbar deinstalliert werden kénnen. Der Gestal-
tungsspielraum fur Planende und Umsetzende muss zukinf-
tig viel Raum bieten. Es kann somit vermehrt interdisziplinar
gearbeitet werden. Am Beispiel von textilen Konstruktionen
muss in der Baubranche erst ein Gefihl fir Form und aber
auch fir den textilspezifischen Lastabtrag erworben werden.
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Hemmnisse

Eine fur die Nutzungssituation geeignete Beleuchtung ist
eine Grundvoraussetzung fir die Nutzung von Gebé&uden.
Lichttechnische Textilen kdnnen helfen, Tages- und Kunst-
licht auf die rdumlichen Gegebenheiten abzustimmen und
eine multifunktionale Nutzung zu ermdglichen. Eingesetzt als
intelligentes Tageslichtsystem, erflillen sie die komplexen
Anforderungen und gewahrleisten eine energieeffiziente
Raumausleuchtung, die auf die BedUrfnisse des Menschen
angepasst ist und leisten darlber hinaus einen wichtigen
Beitrag zum Warmeschutz. Wo keine grof3ziigige Bauweise
moglich ist, sorgt die passende Kunst- sowie Tageslicht-
planung fur eine Wohlfihlatmosphare. Textile Strukturen mit
lichttechnischen Effekten kénnen hierbei beispielsweise eine
optische Tiefenwirkung erzeugen und den Raum grofier wir
ken lassen.

Produkt — Was kann das Produkt?

Chancen

Okologisch betrachtet liegen die Chancen fiir Produkte im
Leichtbau grundsatzlich in der globalen Ressourcenscho-
nung. Natlrlich muss in Wirtschaft und Forschung noch eine
intensivere Beschéaftigung mit den neuen Materialien vor-
angetrieben werden. Leichtbaukonstruktionen bieten Lang-
lebigkeit und Dauerhaftigkeit. Sie ermdglichen eine neue
Vielfalt in der Baulandschaft: Architekten kénnen ihre Form-
gebung frei definieren. Gebdude aus Leichtbaumaterialien
haben den Vorteil, dass sie fir eine temporare Nutzung pra-
destiniert sind. Gerade aktuell sind kurzlebige und wandel-
bare Objekte im Bausektor sehr gefragt. Leichte Strukturen
sind auf3erdem als Unterbau geeignet. Textile Komponenten
sind leicht mit allen anderen innovativen Werkstoffen kombi-
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nierbar, beispielsweise mit Holz. Die Textur des Textils offe-
riert verschiedenste Haptik und Gestaltungsmaoglichkeiten.
Die adaptiven Vorteile kdnnen neben der raumlichen Anpas-
sungsfahigkeit auch klimatisch sein. Die Klimatisierung kann
durch Zusatzfunktionen von Membranen geregelt werden.
Durch den Einsatz von Membranen kdénnen zudem Dich-
tungsmassen oder Holzschutz eingespart werden.

Hemmnisse

Dennoch gibt es auch einige Vorurteile gegenlber dem
Leichtbau, die schnell zu Verunsicherungen bei der Entschei-
dung fir oder gegen Leichtbaustrukturen fihren kénnen. Zu
nennen sind hier vor allem Wertigkeit, Energieverbrauch,
Schutzbedurfnis, Kosten und Recyclingfahigkeit. Die Sicht
auf eine Wertigkeit leidet, wenn es sich um flexible Bauten
handelt. Die globale Anwendbarkeit der Leichtbaustrukturen
bildet zudem eine Barriere im Handel. Haltbarkeit hat in der
Baubranche weiterhin einen hohen Stellenwert und wird bei
Leichtbaukonstruktionen manchmal noch angezweifelt. Die
Energiebilanz von modularen Bauten scheint noch wenig
greifbar: Kann damit Energie gespart werden?

Gerade textile Konstruktionen werfen die Frage nach Flamm-
und Brandschutz und nach Versicherungsmaoglichkeiten auf
und werden bisher hauptséachlich im Innenausbau verwen-
det, d. h. aullen wird konventionell und nur innen textil
gebaut. Ein weiteres Hemmnis fir die Leichtbauprodukte
stellen die Kosten dar. Von mobilen und variablen Konstruk-
tionen wird aufgrund ihrer Multifunktionalitat erwartet, dass
sie auch in der Fertigung preisglnstig sind.

Prozesskette — Wer macht was?

Chancen

Der entscheidende Vorteil der neuen Technologie liegt in der
Funktionsintegration, die zwar erhthte Anforderungen an
das Zusammenspiel in der Prozesskette stellt, die aber letz-
ten Endes Geld und Zeit spart und bezahlbare, bauphysika-
lisch hochwertige Lésungen fir Akustik und Warmeschutz
liefert. Recycling ist moglich, die Trennbarkeit der Materialen
ist meist gegeben, aber auch hier ist die ganze Prozessket-
te gefragt und in der Pflicht. Diese fangt oft bei den Archi-
tekten an, die sich einfach ,mehr trauen sollten’ wie es im
Workshop treffend formuliert wurde. Weitere Chancen er
geben sich durch die Mdglichkeit der Vorfertigung im Werk,
was zu niedrigeren Kosten und hdherer Qualitat fuhrt und
durch das parametrische Design, welches eine Wiederver
wendung einmal erstellter Plane erlaubt.

Hemmnisse

Die komplexere Prozesskette flhrt auch zu einer Reihe von
Hindernissen, die entsprechend angegangen werden mus-
sen. Auf regulatorischer Seite fehlt es teilweise an Zulassun-
gen, die Vorgaben lassen oft keine freien, innovativen Bau-
ten zu. Die Modularisierung der Bauten stellt die Planer vor
Herausforderungen, da ihre Ausbildung solche Technologien
kaum berilcksichtigt. Auch gibt es noch zu wenig Normen,
die Entwicklung selbiger dauert zu lange. Dadurch sinkt die
Risikobereitschaft bei der Planung und auch bei der Erstel-
lung, insbesondere weil die komplexere Prozesskette eine
bessere Verzahnung zwischen Planung und Ausflihrung
einerseits und zwischen den Gewerken andererseits erfor-
dert. Statt traditionellem Handwerk wird bei der Ausfiihrung
mehr und mehr High-Tech-Montage erforderlich, hier kénnte



der Einsatz moderner Visualisierungs- und Lerntechnologi-
en wir Augmented und Virtual Reality (AR/VR) helfen. Tools
wie das BIM (Building Information Modeling) werden nicht
konsequent genutzt, um die Planungskosten zu senken
und den Kundennutzen zu erhdhen. Insgesamt muss der
Informationsfluss in der Prozesskette verbessert werden,
die Schnittstellen missen klar definiert sein. Hier kdnnte
ein integrierender Systemanbieter flr Abhilfe sorgen. Aus
okologischer Sicht schlief3lich gilt es einige Hemmnisse wie
Nanopartikel aus Beschichtungen, die im Abwasser landen
koénnten, und Recyclingkosten bei komplexen Verbundbau-
teilen friihzeitig anzugehen.

Geschaftsmodell -
Wer verdient was, wie, womit?

Chancen

Die neuen technischen Mdglichkeiten eréffnen eine Reihe
von Chancen fir neue Geschéaftsmodelle und Einsatzbe-
reiche. So kénnen 6ffentliche Gebaude wie beispielsweise
Schulen sinnvoll erweitert werden, entsprechende Betrei-
bermodelle missen angedacht werden. Gleiches gilt flr
Mehrgenerationenhauser mit flexiblemn Wohnraum und ge-
meinschaftlich genutzten Flachen oder fir die so genannten
Clusterbauten in der Schweiz. Klassische Finanzierungsmo-
delle wie ein auf 40 Jahre Rickzahlung angelegter Bauspar-
vertrag sind dann nicht mehr passend, Wohnbauvertrage
und alternative Finanzierungen entsprechend der zeitlichen
Nutzung muissen entwickelt und propagiert werden. Stan-
dardisierte Modulbauweisen sorgen hier auch flr mehr
Transparenz. Entsprechende Konzepte muissen entwickelt
und gezeigt werden — und seien es temporare Dacher, die
ohne viele Bauvorschriften realisiert werden kdnnen.

Hemmnisse

Ein tiefgreifender technologischer Wandel, der dann auch
neue Geschaftsmodelle nach sich zieht, ist insbesondere im
Stdwesten Deutschlands, dem Landle der Bausparvertrage
und Eigenheime, nicht ohne weiteres denkbar. Die eigenen
vier Wande, am besten noch sehr stabil und wertbestandig,
stellen einen hohen, auch ideellen Wert da. Leichtbau wird
als nicht bestandig und als nicht sicher empfunden. Entspre-
chende Beispiele und viel Uberzeugungsarbeit erscheinen
dringend notwendig, um diesen kulturellen Wandel anzusto-
Ren.

WAS IST ZUTUN?

Vorschlage fiir MaBnahmen

Auf Basis der Chancen und Hemmnisse diskutierten die
Teilnehmenden einen Forderungskatalog an alle Akteure im
Cluster (Forschung, Planung, Ausfiihrung, aber auch Wirt-
schaft und Politik), der im Folgenden im Original wieder
gegeben ist und gleichzeitig eine Zusammenfassung der
Chancen und Hemmnisse bietet.

Wissenschaft und Lehre
Ressourcenverbrauch, Rezyklierbarkeit und Potenziale
von Leichtbau in Erziehung und in Aus- und Weiter
bildung prasenter machen
Aus- und Weiterbildung muss angepasst werden
Neues Schulfach: Leben —Wohnen — Bauen
Forschungscampus flr Bauen: Grundlagen- und
Anwendungsorientierung
Auf universitérer Ebene interdisziplinar arbeiten

Ordnungspolitische Ebene
Zulassung fir textile Produkte vereinfachen
Grundsteuer: Flachenverbrauch bzw. Versiegelung
verteuern
Verursacherprinzip beim Bau einflhren: Recyclingsteuer
bereits beim Bau erheben
Ressourceneinsatz + CO,-Emissionen je m? fir offentliche
Gebéaude festschreiben, Obergrenze bezieht sich auf
Erstellung und Betrieb
Forderung von Leichtbaugebauden auf Bestandsgebaude
(Nachverdichtung)
Fehlende Verordnungen erfordern mehr Flexibilitat bei
Zulassung und Normung
Leuchtturmprojekt in BaWu (im alltédglichen Bereich
z.B. Bushaltestellen)

Marketing
Gemeinschaftsstand bw-i auf der Bau MUinchen
Bauwesen ist zu konservativ: Wie informiert und Uber
zeugt man Architekten?
Imagebildung — nicht anerkannt im Privatbereich
Textiles Bauen schwer in die Planung integrierbar,
funktioniert nur, wenn man von Anfang an textil plant
Vorteile nicht bekannt — z. B. Funktionsintegration,
mussen mit Demonstrator deutlich gemacht werden
Anpassung von bestehenden Berechnungsmethoden
(z. B. Vorteile bei der Nutzung von versteifenden
Elementen)
Im Leichtbau/Membranbau missen Architekten und
Ingenieure enger zusammen arbeiten




DIE STADT DER ZUKUNFT

Textile Baustoffe sind Standard:
Fassade/Dach: Naturliche Ressourcen werden geschont,
Einsatz von hochfesten und leichten Glas- bzw. Kohlenstoff-Faser hohe Rezyklierbarkeit des Materials
verblnden flr optisch auffallige Fassaden, durchsichtigen und
grofflachigen Wetterschutz sowie intelligente Abschattungen;
Textilbewehrungen fir neue Dach- und Fassadenkonstruktionen

Carbon

ist ,Stahl des 21. Jahrhunderts” — herkdmmliche \
Stahlbewehrung im Beton wurde durch Faserver \\

stéarkungen ersetzt 2 2 2 2
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Membran-Architektur und intelligente,
sich anpassende Fassaden
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Plusenergiehiuser \ _g
sind Standard und Pflicht bei Neubauten —

jedes Gebéude gewinnt mehr Energie,
als es selbst verbraucht
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Quelle: , Perspektiven 2025 — Handlungs-
felder flr die Textilforschung der Zukunft”
Forschungskuratorium Textil e.V.
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FAZIT. POTENZIAL,
MOTIVATION, AKTION!

Megatrends sorgen daflr, dass sich das Bauen verandern
wird. Wichtige Stichworte sind: Konzentration der Bevdlke-
rung in Megacities, Verstadterung und ékologische Optimie-
rung von Gebauden. Damit sind groRe Herausforderungen
verbunden. Besonders wichtig ist ein nachhaltiges und res-
sourcenschonendes Agieren. Die Welt verandert sich und
wird sich zuklnftig noch schneller andern missen, um z.B.
auch den Ansprlchen einer neuen Mobilitdt gerecht zu wer-
den. Neue Konzepte sind gefordert, die auch den Einsatz
von neuen Materialien und Lésungen zwingend notwendig
machen.

Nehmen wir eine Stadt wie Stuttgart, den Sitz der AFBW,
die keine unendlichen Ausdehnungsmaoglichkeiten hat. Inte-
ressant ware es, wenn auch die kleinsten Baullicken ge-
schlossen werden kénnten und wenn die neu geschaffenen
Wohnflachen trotz der dichten Bebauung ein komfortables
Mald an Akustik und Licht bieten wiirden — viele bereits be-
stehende faserbasierte Produkte sind hierflr pradestiniert
und bieten vielversprechende Lésungsansatze! Oder neh-
men wir Bestandsbauten, die aufgestockt werden kénnten,
bei denen die statische Beschaffenheit aber nicht ausrei-
chend ist. Einen Losungsansatz, die Dimensionierung trotz-
dem mdglich zu machen, bieten leichte Materialien — faser
basierte Werkstoffe!

Um aufzuzeigen, welche Potenziale textiles Bauen hat, wel-
che Produkte bereits am Markt sind und welche Chancen
die neuen Technologien in sich bergen, wurden drei Cross-
Cluster-Veranstaltungen initiiert, die diese Aspekte beleuch-
teten.

Der vorliegende Bericht fasst die Diskussionen und wich-
tigsten Ergebnisse der drei Workshops zusammen. Damit
knlpft der Bericht an den aktuellen Stand der Forschung und
Technik an und zeigt die Einsatzmdglichkeiten von faserba-
sierten Werkstoffen im Baubereich auf. Beleuchtet wurden
dabei die drei Bereiche: Faserbasierte Bewehrungen, Innen-
ausbau und Gebaudetechnik sowie Membran- und Leicht-
bau. Der vorliegende Leitfaden gibt erste Impulse fir eine
Verstetigung oder bestmégliche Uberfiihrung der faserba-
sierten Werkstoffe in die Baupraxis. Die herausgearbeiteten
JJo-do-Listen” sollen die Entwicklung bzw. Weiterentwick-
lung und Anwendung in der Praxis unterstitzen.

Faserbasierte Werkstoffe bieten vor allem im Baubereich
Okologische und dkonomische Vorteile gegenlber marktib-
lichen Referenzprodukten. Diese innovativen Materialien
kdnnen zur Senkung der Treibhausgasemission beitragen,
verringern den Materialverbrauch, sind oftmals nachhaltig —
mitunter sogar abbaubar und recyclingfahig — und senken
die Energiekosten. Das Schlie3en von Stoffkreislaufen kann
so erzielt werden.

Fiar die mittelstandisch geprégte Querschnittsindustrie der
faserbasierten Werkstoffe in Baden-Wirttemberg und da-
riber hinaus bieten sich durch innovatives, neues Bauen
grofde Zukunftspotenziale. Chancen zur MarkterschlieRung
sind gegeben und neue Wertschdpfungsketten werden ent-
stehen. Und das nicht nur in Deutschland, sondern global
gesehen. Ein Wachstumsmarkt weltweit!

Verschiedene Institutionen, wie unter anderem auch die
AFBW, treiben gemeinsam mit den Unternehmen diese
Entwicklung voran. Aktivitaten werden geblndelt und be-
dlrfen der gezielten Forderung durch

den Aufbau eines Zentrums flr Textiles Bauens in
Baden-Wiirttemberg

den Ausbau der interdisziplindren Zusammenarbeit der
unterschiedlichen Partner und Branchen

die Durchflihrung weiterer Leuchtturmprojekte

die Uberfiihrung von textilen Produkten in die gebaute
Wirklichkeit mit der dafir notwendigen finanziellen
Unterstutzung

weiterflihrende Forschungsforderprogramme
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.Das Bauen mit Textilien hat in Baden-Wtrttemberg

\

eine grol3e Tradition. Aus Sonderforschungs-
bereichen der Universitat Stuttgart sind zahlreiche
Unternehmen entstanden, die die Architektur
mit textilen Werkstoffen weltweit fiihrend voran-
bringen. Weitere Anwendungsfelder kamen dazu
und werden noch dazu kommen.

Fur Textilhersteller, Textilveredler, Architekten,
Planungsingenieuere, Verarbeiter und Entwickler
bietet das neue Forum der AFBW , Textiles Bauen”
eine hervorragende Basis, gute Partner flr neue
Produktideen zu finden.”

PD Dr.-Ing. Thomas Stegmaier,
DITF Denkendorf
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70182 Stuttgart

Telefon: 0711 21050-12

Fax: 0711 233718
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www.afbw.eu
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